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» Kiilvikord kui tootmissiisteemi alussammas, kiilvikordade
koostamise pohimotted mahetootmises

» Haljasvaetiste, sh talviste vahekultuuride kasvatamine kiilvikorras
mullaviljakuse ja -elustiku parandamise eesmargil

» Huumusbilansi arvutamine

» Umbrohtumuse ennetamine ja kontrolli all hoidmine
mahetootmises
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Hasti kavandatud kulvikord on
pollumajandussusteemide koige olulisem
komponent.

> Mis on kiilvikord?

Kilvikord on kultuuride stisteemikindel paiknemine ruumiliselt ja jargnemine tiksteisele ajaliselt kindlal maa-alal.

Kiilvikord pohineb viljavaheldusel. Kiilvikord on pikemaks ajaks ette planeeritud pollumajanduskultuuride (ka
mustkesa) paiknemise ja jargnevuse stisteem kiilvikorravaljadel. Seda perioodi, millega kiilvikorra koik kultuurid on
labinud teatud kiilvikorravalja (pollu voi pollumassiivi osa) nimetatakse rotatsiooniks.

Mis on viljavaheldus?
erinevate bioloogiliste omadustega kultuuride ajaline jarjestus (vaheldumine). See voib olla:

eJuhuslik, kus kultuuride jarjestuse maaravad subjektiivsed faktorid.

eAgrobioloogiliselt pohjendatud, s.o. kultuuride bioloogilistest isedrasustest tulenevat noudlust
keskkonnatingimuste suhtes arvestav.

WaW . emuLee

- [€2) Eesti Maaiilikool

Eswman University of Life Sciences



Kulvikorrad jagunevad vastavalt kultuuri kasutusviisile:
Pollukulvikord - pohiliselt teravilja sisaldav kulvikord, kus

» kasvatatakse ka hernest ja rapsi, kartulit.

Rohumaade kiilvikord - nende esmane eesmark on loomasooda
saamine (niidukulvikord ja karjamaa kulvikord).

Spetsiaalsed kuilvikorrad, mis tegelevad kas seemnekasvatuse
voi koogiviljakasvatusega

Waw . Emu

- (€S2 Eesti Maaullkool

Eswn an University of Life Sciences



-y -

Oigesti planeeritud kiilvikorraga:

surutakse alla umbrohtusid, takistatakse haiguste ja kahjurite levikut,
rikastatakse mulda lammastikuga

valditakse toitainete kadu sugis-talvisel perioodil (talvised
kattekultuurid)

parandatakse mulla kvaliteeti: suureneb stisinikusisaldus ning
mikroobide aktiivsus, stigavajuureliste taimedega toitainete (P, K)
kogunemise soodustamine

parandatakse vee kvaliteeti: Oigesti planeeritud kiilvikorraga
vaheneb pestitsiidide ja sunteetiliste mineraalvaetiste kasutamise
vajadus.

Elurikkuse hoidmise ja soodustamise voti on mitmekesine kulvikord

ja maastikuline mitmekesisus poldude umber/vahel
Eestl Maaullkool

Esmnuan University of Life Sciences



““Sobiva kiilvikorra kavandamisel tuleks arvesse votta jargmisi tegureid:
e Pohjalikult 1abi moelda ettevotte olukord: milliseid pollukultuure soovite kasvatada ja mida saate miiia.
e vajalike sisendite kattesaadavus (seemned, kiilvi- ja koristusseadmed ning muud sisendid).

e [Imastik ja mullastik (mulla fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised omadused, tildine mullaviljakus,
sademete hulk, temperatuur ja kahjurite olemasolu).

e Pollukultuuride liigid - Kiilvikord peaks olema konstrueeritud kasutades tksteist taiendavaid pollukultuuride
tuupe. Naiteks teravilju taiendavad kaunviljad.

e Taimede juurestik. Stigava ja tugeva juurelised kultuurid kiilvikorda, mis suudavad tungida stigavale. Need
sobivad tihenenud muldadele, kuna nende juured parandavad mulla struktuuri ja poorsust).

e vajadus parandada mullaviljakust; Kaunviljad seovad mulda lammastikku, muutes selle kattesaadavaks
pollukultuuride jaoks.

WaWw . emuLes
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Pollumees peab tegema koik selleks, et mulla huumusebilanss Kiilvikorras ei jaaks

negatiivseks.
27t/ihala Huumuse bilanss (H. Vipperi jargi)
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Mulla huumus on mullaviljakuse tahtsaimaks naitajaks, millest soltuvad paljud mulla omadused,
mullas kulgevate protsesside iseloom ja 16puks ka kasvatatavate kultuuride saagitase.
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Moned uldreeglid kulvikorra kohta

Botaaniliselt selgesti erinevate liikide sagedane vaheldumine - selleks, et
valtida toitainete (ja ka vee) tihekiulgset tarbimist ja tokestada taimehaiguste,
kahjurite ja umbrohtude levikut

Umbrohtude suhtes korge konkurentsivoimega (liblikoielised ja korrelised
heintaimed v0i nende segud, talirukis) voi lihtsat umbrohutorjet
voimaldavate kultuuride kasvatamist (vaheltharitavad voi tiheda multsSiga
kultuurid)

Aeglase kasvuga pollukultuurid on umbrohtude suhtes haavatavamad.
Seetottu tuleks kiilvikorras neid kasvatada umbrohtude suhtes korge
konkurentsivoimega Kkultuuride (n. talirukis, ristiku ja korreliste segu)
jargi.
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Moned uldreeglid kiuillvikorra kohta

r Vaga soovitav on:

 Kasvatada voimalikult siigavale mulda tungiva juurestikuga kultuure
(liblikoielised, tatar jms) - mulla siigavamate Kihtide omaduste parandamiseks
ja sealt toitainete toomiseks huumuskihti.

* Pika kasvuajaga (hiliseid) kultuurtaimede liike voi sorte ning talivilju (talirukis
ja —nisu voi -oder, taliraps)

* varajastele kultuuridele jargnevaid vahekultuure - selleks, et mullapind oleks
toitainete valjauhtumise vihendamiseks voimalikult pikka aega taimestikuga kaetud
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N
" Moned uldreeglid kiilvikorra kohta

mastikuriskide vahendamiseks kasvatada kiilvikorras nii tali-
kui suvikultuure.

Segaviljeluse kasutamine (mitme kultuuri kasvatamine tihel

pOllul). Liblikéieliste (vikk, hernes) ja korrehste (kaer) segudes
omastavad korrehsed tQL:ceeleme D

»‘-
3.~7 v . '
= & : i

www.shutterstock.com - 1661733145
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Kultuuride vaartus eelviljana
1. Head eelviljad:

a) mitmeaastased heintaimed (poldhein, karjamaa,
kultuurniit, ristikud, lutsern, jt.)

b)koik riuhvelkultuurid (kartul, soodajuurviljad,
koogiviljad), eriti need, mida intensiivse
kasvuaegse vaheltharimise korval vaetatakse ka
orgaaniliste vaetistega (sonnik, kompostid jms.);

a) uheaastased liblikoielised kultuurid (hernes, vikk,
polduba)

WaW . emuLee
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@2 Keskmise vaadrtusega eelviljad on:
a) liblikoieliste ja teraviljade segukiilvid

b) tatar, raps ja rups.
c) puhas- e. mustkesa

3. Halvad eelviljad on teraviljad, sest nende juureeritiste ja
taimeosade laguproduktide negatiivhe moju on suur ja
pidurdab koige rohkem just teraviljade kasvu ja arengut.

Teravilja jargnemisel teraviljale tuleks tingimata kasutada korrekoorimist.
Koorimine vahendab eelneva teravilja negatiivset toimet jirgnevale (parandab
mulla fiitosanitaarset seisundit - vihendab umbrohtumist ning hairib kahjulike
hallitusseente ja kahjurite elutegevust).
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Erinevatele pollukultuuridele sobivad* eelviljad (L. Rooma, L. Talgre ja E.
Lauringsoni tiiendustega)

Kultuurid Sobivad eelviljad Kesl_(l?nselt sobivad Vah(_as_oblvad Mlttfe§ob1vad
eelviljad eelviljad eelviljad
mesikas, ristik, varajane kartul, oder, suvinisu,

Talirukis poldhein, kaunviljad segatis, varajane oder taliteravili, lina

varajane kartul,

mesikas, ristik, oder, suvinisu,

Talinisu . ) . segatis, varajane oder, . .. e lina

poldhein, kaunviljad 5aLS, ) taliteravili

raps, rips

soodajuurvili, kartul,
Suvinisu kaunvilj, ristik, poldhe talirukis, raps, riips  suvinisu, oder, kaer lina

in
Oder kartul, soodajuurvili, taliteravil, ristik, raps,lina, kaer, oder,

kaunvili, poldhein rups, suvinisu

ey ... segatis, segavili,

kartul, s66dajuurvili, g . .g .
Kaer e e taliteravili, oder, kaer, lina

kaunvili, ristik . ;

suvinisu, raps, rips
Hernes
Vikk kartul, soodajuurvili taliteravili, suviteravilisegatis, raps, riips hernes, vikk, példuba
Polduba
Korrelised

kaunvilj, liblikoielised taliteravili, . heintaimed,
Kartul . ey . kaer, oder, suvinisu N )

heintaimed soodajuurvili korrelisterohke

poldhein

»sobivusel on arvestatud nii kultuuride iseenda taluvust kui ka teisi aspekte (haigused, kahjurid jm). Kui ei

valtida mittesobivaid. e
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Kui tihti voib mingit kultuuri kulvikorras
kasvatada?

sama liiki teraviljad (v. a. talirukis) 1 aasta samal kohal

mais, korrelised heintaimed, kanep ning tingimisi ka
kartul ja talirukis voib olla 2 aastat tihel kohal ilma, et
saak vaheneb.

ristoielistel vahe 3-4 (5) aastat

linal 6-7 aastat

WaW . emuLee
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Suvi- ja talikultuuride vahekord kiilvikorras.

taliviljade osatdhtsus on kasvanud juba kolmandikuni ning osadel taimekasvatajatel pool voi
veidi enam. 50-60 % taliviljade osakaal kiilvikorras on ka optimaalne suhe, et tagada toode
aastaringne jaotus ja lihtlane koristuskonveier.

Liblikoieliste osakaal kiilvikorras.

Liblikoielised on mullaviljakuse tagajatena kiilvikorra votmekultuurid.

15% voiks olla liblikoieliste optimaalne osakaal, mahetootmises 20%. Mida pikema
kestusega on liblikoieliste kultuuride kasvuaeg, seda suurem biomass moodustub ja rohkem
toitaineid seotakse. Liblikoieliste pikemaajaline kasvatamine suurendab/sailitab
mullaviljakust;

WaW . emuLee
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‘Kiulvikorra niide: hernes - rukis - kaer ristiku allakiilviga - ristik- talinisu - tatar.
Toitainete leostumise valtimiseks tuleks peale rukki ja talinisu koristust kiilvata talvine
vahekultuur.

g J ,-1"’ A N y . : T.\"? \ Y A _"_‘ ; o 4 \ .., N ,..l.—“
Mahehernekasvatuses kasvatatakse herne tugikultuurina valget sin

S

pit. Foto L. Talgre
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Haljasvaetised sh talvised vahekultuurid on vaga
oluline kiilvikorra osa:
* Toitainete leostumise ja erosiooni valtimine

« Mullaviljakuse parandamine (N, P, K), mullaelustiku
aktiveerimine, miikoriisa arengu soodustamine

* C sidumine ja klitmamuutuste leevendamine
 Kaitsevad mulda veepiiskade purustava moju eest

« Umbrohtumuse, taimehaiguste ja kahjurputukate
viahendamine (Sseega viheneb ka siinteetiliste tk
vahendite kasutus)

* Mulla struktuuri parandamine
* Vihendavad allelopaatilisi mojusid

ti Maalulikool

 Jargneva kultuuri saagikuse parandamine -
=0 eswo iversity of Life Sciences

nian Univ



Pohikultuurina

Kiilvamine Kattevilja alla

Vahekultuurina

Haljasvaetiste muldakiunni aeg ja sissekuntav taimik moéjutavad
lammastiku valjaleostumist mullast.

» Taliviljade eel

» Suviteraviljad
vahendamise!

selt

e eel hv, kasvatamisel on lammastikukadude

ks otstarbekas see mulda viia kevadel (voi hilja stigisel).
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Liblikoielised

* Seovad ohust N (150-250 kg/ha)
* Suurendavad mulla orgaanilise aine sisaldust
Siigavale ulatuva juurestikuga toovad P ja K haritavasse mullakihti

Fotod: E. Lauringson, ERMO | Dotnuvos projektai, wikipedia.org
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Tabel 13. Kattevilja p&hu ja juurtega ning haljasvistiskultuuride biomassiga mulda viidud kogulimmastiku, -fosfori, -kaaliumi
ja orgaanilise siisiniku kogused Allikas: Vietamise ABC

M, kg/ha P, kg'ha K, kg'ha C,t'ha

Katteviljata kulvatud liblikdielised {punane ristik,

valge mesikas, lutsernid, ndiahammas) kiilviaastal 95-220 1520 J0-130 -4
- Katteviljata kilvatud liblikdielised 2. kasvuaastal 200-300 20-30 170-230 41
Liblikaieliste katteviliaga kil (dal kiintakse hilissigisel) 90-180 10-20 100-140 25-35
Hernes 50-90 g8-10 40-80 18-23

Liblikoielistel paikneb ca 30-40% lammastikust, 48% P ja 34% K juurtes

WaWw . BmuL B8
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Eestis koige enam Kkasvatatav
liblikoieline heintaim.

Stigavale ulatuvad peajuured
tugevasti hargnevate Kiilgjuurtega
(eriti kobedas mullas)

Vihmase augusti korral, kattevilja
koristamise hilinedes, viheneb
oluliselt ka allakiilvide adalamass

Punase rlstlku adal

WaWw . emuLee
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Roosa ristik

Juurekava on lisna pindmine, mistottu liik kannatab niiskusepuuduse all punasest ristikust
rohkem.

Kasvukoha mullastiku suhtes ei ole roosa ristik eriti noudlik: lepib ka halvasti vett
labilaskvate, raskema l6imisega muldadega, talub mulla happesust pH 4,5.

Fotod: ERMO | Dotnuvos projektai waw erm. e
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Lutsern

Siigavale ulatuvad, viaga tugevad sammasjuured, hea labitungimisvoime,
peenikeste kiilgjuurte areng ainult kobedas mullas hea
Kiilvisenorm 12-15 kg/ha

http://efloora.ut.ee
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Valge mesikas

Peajuur mitme jameda killgjuurega ja rikkalikult % 5
peenikesi korvaljuuri
Kiilvisenorm 15-30 kg/ha, Kiilvisiigavus 2 cm

Noiahammas

Sammasjuur rikkalikult hargnevate kiillgjuurtega
Kiilvisenorm 12-15 kg/ha, Ks 1 cm

WaWw . BmuL B8
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Fotod: E,. Lauringson

Mesika allakulv

Ulekasvamise oht

Mesika puhaskiilv
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Hulgalehine lupiin

Kiilvisenorm 40-50 kg Kattevilja
alla kiilvates.

Puhaskiilvis 30-40 ke /ha.
Moodustab ca 7 t/ha

Kuivainet

sorl; Lupl ‘ {

Inokuleerimine! Fotod: E,. Lauringson

Waw . emuLBe
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e & Inkarnaat ristik

/=

| Uheaastane v ‘}
Kasvab muldadel, mille pH on 4,8-8,2 B
Vairtuslik haljasvaetiskultuur
Peajuur mone kiilgjuurega, peenikeste kiilgjuurte kiire areng. Sammasjuur ulatub 30-55 cm siigavusele
Puhaskiilvis 155 N/ha

Peale teravilja koristamist kasvab edasi ning seob veel stigisel intensiivselt lammastikku

Kiilvisenorm 12-15 kg/ha
Liik uueneb ka isekiilvi teel

Foto: L. Talgre

Aleksandria ristik

Uheaastane

Kiire algareng ja kasv

Hea kuivaine- ja lammastikusaak N 30-66 kg/ha
Surub alla umbrohufooni

Havib talvega, isekiilvi teel e1 uuene Y
Puhaskiilvi norm 12,5-30 kg/ha Foto: pikk.ee
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[=111*] Estonian University of Life Sciences



Itaalia raiheina
allakiilvist kasvanud
adal 2. novembril

Foto: E,. Lauringson Eesti Maaﬁliwlznggi
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Haljasvaetiste muldakinni aeg

Haljasvaetiste muldakinni aeg ja sissekuntav taimik moéjutavad
lammastiku valjaleostumist mullast.

» Taliviljade eelselt

» Suviteraviljade eel hv. kasvatamisel on lammastikukadude
vahendamiseks otstarbekas see mulda viia kevadel (voi hilja
sugisel).

» Lammastiku kadude risk on seda suurem, mida kdrgem on
haljasvaetise N sisaldus.

- (€S2 Eesti Maaullkool
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Taimejaanuste lagunemine ja toitainete vabanemine

Mulda kiintud taimejadnuste lagunemist mojutab oluliselt
taimejadanuste C:N suhe.

 Noorest taimikumassist vabaneb lammastik kiiremini, kui
vananenud puitunud materjalist.

* Lisaks mojutab taimejaanuste lagunemist ilmastik.

Waw . Emu
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—e— Punane ristik —a— Valge mesikas

A i~ —— —a— Valge mesikas
+=v Noiahammas Lutsern
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Lagunemise aeg

katse 1. 2007—2009 katse 2. 2008-2010

Pohiline lammastiku vabanemine maapealsest biomassist

toimus 6 kuu jooksul. 6 kuu moodudes jai maapealsetesse
jaatmetesse alles 55% kuni 75% esialgsest lammastikust
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12 kuuga vabaneb maapealse massi orgaanilisest susinikust kuni 80%. Juurtest vabaneb 12 kuuga
vastavalt 60% lammastikku ja 30% susinikku

-

Fotod: E,. Lauringson

. . . Fotod: E. Lauringson
Lutsern Mesikas Punane ristik J

24 kuu moodudes on juurtes alles
N 20%

P 6-20%
K 3-16%
C 20-25%

WaW . emuLee
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Esimesel aastal oli haljasvietise limmastiku efektiivsuseks 11,8 kg teri kilogrammi
lammastiku kohta.

Teisel ja kolmandal aastal oli selle esialgse lammastiku efekt vastavalt 4,2 ja 2,0 kg N
kg kohta.

Kui mulda viiakse haljasvaetisega 100 kg N hal, siis esimesel jairelmoju aastal fooniga
vorreldes on saagi tous 59%, teisel ja kolmandal aastal saadi selle lammastiku arvel
veel enamsaaki 23 ja 10%.
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Vahekultuuride tahtus

Tavaliselt kiilvatakse vahekultuur kohe pérast pohikultuuri
koristamist.

| eostumise ja erosiooni vihendamine

Mullaviljakuse parandamine, mullaelustiku aktiveerimine
Umbrohtumuse, taimehaiguste ja kahjurputukate vihendamine
Mulla struktuuri parandamine

Botaaniliselt sarnaseid liike el tohi haiguste ja kahjurite leviku
tottu kasvatada liiga sageli.

Talvise pinnakaetuse suurendamiseks on oluline kasvatada

talvituvaid vahekultuure e
(S Eesti Maaullkool
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Vahekultuurid

Kiire kasv

 Hea mullakatvus

« Vaike kulvisenorm
 Soodne seemne hind
* Hilisem Oitsemise aeg

Hea toitainete koguja

* Holpsasti korvaldatav

Keerispe
v

Q)

Qi \ | ,. = .
Tatar Talivikk - Inkarnaatristik
'3 % it o
‘ - ! \ i
A ' JN

Foto: L. Talgre - (&4 Eesti Maaullkool
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" Talvise pinnakaetuse suurendamiseks on oluline kasvatada talvituvaid
vahekultuure, mille liikide sobivus on meie kliimas piiratud.

Talvituvad

Talirups ja -raps
Talirukis

Talivikk
Talioder

Talivikk martsis 2017 (Foto: M. Toom) —
- (€24 Eesti Maaiilikool
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Ei talvitu

Kesaredis

Valge sinep
Olirdigas
Keerispea

Tatar

Hernes

Uba

Aleksandria ristik
Inkarnaat ristik

Fotod: M. Toom ja E. Peetsmann
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1.08 8.08 15.08 22.08 29.08 1.08 8.08 15.08 22.08 29.08
Kilviaja moju kesaredise biomassile Kilviaja moju taliviki biomassile

Optimaalne aeg vahekultuuride kiilviks Eestis on augusti esimesed 15 paeva.
Hilisemal kiilviajal vdiksem biomassi vihenemine, vorreldes varasemate kiilvidega, oli
kesaredisel, keerispeal ja talivikil.

Fotod: E,. Lauringson

Waw . emuLBe
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Kesaredls Tillage radish

. Koige kilmem oli 7.
23, jaanuar 2017 jaanuaril -22°C, vahene

-5°C, 6-12 november lumikate

22. november 2016

22. marts 2017

w

‘Q_f'\,“w Fotod: Merili Toom, Enn Laurmgson .
YWon 3 5 f‘ﬁ

WaWw . BmuL B8
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Harilik kurgirohi

Harilik keerispea Stala’
Harilik tatar "Lileja’

- Kiilvatud 18 mail.

Korjetaimede segu, mis sobib suviseks vahekultuuriks

WaWw . BmuL B8

(Foto L. Talgre) - (224 Eesti Maaiilikool
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S < NB! Vahekultuuride kasvatamisel tuleb arvestada nende
K P‘ageene vihendav sobivusega kulvikorras kasvatatavate kultuuride
g 20 10 2017 jarjestusega (sama liik el ole_ ijuldj:uhul parim e.eI"viIi). )
S . rgE elkultuur: K_U|~k.uI_V|korras raps v6_| ru!os, Siis

- ristoieliste vahekultuuride ja

= Ytalirups umbrohtudega kaasneb oht
taimehaiguste levikule

L

Ristoieliste nuuter
noldsinepil

Vahekultuurld segukulv

hernes 30 kg+ keerispea 3 kg +
tatar 12 kg/ha

Vahekultuuride pollul kasvas

ka umbrohi pdldsinep | & eesti Maaiilikool

Emu Estonian University of Life Sciences

Fotod: E,. Lauringson



Vahekultuuride segud

Suurema biomassi moodustamise potentsiaali on eelkdige vahekultuuride
segudel.

Kasvatusriskide vihenemine - erinevad kultuurid reageerivad erinevalt mulla- ja
ilmastikutingimustele

Erinevad liigid segus tdiendavad uiksteist: on erineva toitainete sidumise voimega ja
kasvukiirusega ning tagavad parema pinnakaetuse

Liblikoielised segus seovad lisaks 6hulammastikku

Korrelised segus liblikoieliste voi ristoielistega parandavad biomassi C:N suhet
Suureneb mulla elustiku aktiivsus ja mitmekesisus

Vaheneb liihiealiste umbrohtude levik ja liikide arvukus

Suureneb haigustekitajate (juuremadanikud, mugulahaigused) allasurumise voime

Segusse voetud liik peaks olema hea N koguja, efektiivse veekasutusega ning kergesti korvaldatav.

WaW . emuLee
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R e A |
Pidev suurema biomassi muldaviimine kiilvikorras nii haljasvaetiste, erinevate
vahekultuuride, kompostide kui pohikultuuride jaanustega suurendavad mulla
orgaanika sisaldust ja elurikkust, parandavad mulla struktuuri ja taimetoitainete
kattesaadavust.

L6571 o1 1.58d 5= 5823 p <
2012-2018 1 s6d F4. 695 = 58.23: p < 0,001
’ T
.55 4 L5le ' .
T
X 1.42b
1,45
¢ T
1.35 1.30a
1.25 T T | I T
Mahe O Mahe 1 Mahe II Tava O Tavall
Viljelusviis
6.30 -
2012-2018
6.10 - 6.03d 6.05d " g4 695 = 69.40: p < 0,001
. . -
5.93¢ £ =
£ i I
x>0 5.77b
I
F 9
5,70 5.56a
5.50 . . . [ { |
Mahe 0O Mahe I Mahe II Tava O Tava II
Viljelusviis

Mulla siisiniku sisaldus (Corg % 2012-2018 aastate keskmine) ja happesus (pHkc 2012-2018 aastate keskmine) erinevates

kasvatussiisteemides (l\/lahn o viipviﬂjﬂnp kiibakord (KK)1 Mahe |- KK+talvised vahekultuurid (\/K)1 Mahe _1]:

KK+VK+kompostitud sonnik; Tava 0: KK+keemiline taimekaitse (TK), Tava II: KK+ TK+mineraalvdetised). Vearibad_jognisel waw e e
Eesti Maalulikool

Estonian University of Life Sciences

tahistavad standardviga. Erinevad tihed téhistavad statistilist olulist erinevust (Tukey HSD test, p < 0,001).



aktiivsust.

kdorge
bioloogiline
aktiivsus

P

aktiivne taimetoitainete
taimekasv vabanemine

hea
mullastruktuur

Mulla elustiku mitmekesisus Kkiirendab
toitainete ringlusse joudmist,

surub alla taimehaiguste tekitajaid
ning kahjureid

S =TMalvised vahekultuurid suurendavad mullamikroobide

70,0 -

=
_E n g Fiq705=92195p < 0,001
! R 60.0 1 d

== | [ =

15 _EG == b

m T

5 =500 - a

S E

o 534 555 58.1 469 _

= 40.0 . . . . .

Mahe 0 Mahe I Mahe IT Tava 0 Tava II
Viljehasviis

Mulla mikroobide hiidroliiiitiline aktiivsus (ug fluorestseiini g-1 kuiva mulla kohta h-1
2012-2019 aastate keskmine) erinevates kasvatussiisteemides (Mahe 0: viievadljane
kiilvikord (KK), Mahe I: KK+talvised vahekultuurid (VK), Mahe II: KK+VK+kompostitud
sonnik; Tava 0: KK+keemiline taimekaitse (TK), Tava II: KK+ TK+mineraalvaetised).
Vearibad joonisel tahistavad standardviga. Erinevad tahed tahistavad statistilist olulist

. + LT3l HCPD -+ + O-0-04D
CIlIIICTVUSL Ll unc_y 1O LCOSL, lJ ~ U,UU.L).
WaW . BEmuLee
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_ Vertical bars denote +/- standard errors Fio=135 p<0,03

6.6b 6.6b
5.8ab T 5.8ab

1] 1
y 34a ’
y
0.0 - < s - <.
Mahe 0 Mahe I Mahe IT Taval Tavall

Hooghinnaliste arvukus, th

Viljelusviis

Hooghannaliste arvukus (tk) 2017 aasta kevadel erinevate taimekasvatussiisteemide mullas. Vearibad
joonisel tahistavad standardvigu. Erinevad tahed tulpadel tahistavad statistiliselt olulist erinevust

(Fisher LSD test, p < 0,05). ( Viljelusviisid: Mahe 0 - kulvikord (KK), Mahe I - KK+ talvised vahekultuurid,
Mahe II - KK + talvised vahekultuurid + kompostitud sonnik, Tava 0 - KK + pestitsiidid, Tava II - KK +
mineraalne viaetamine +pestitsiidid).

Allikas: Luik, A., Eremeev, V,, Madsen, H., Loit, E., Talgre, L. 2019. Mitmekesise kiilvikorraga maheviljelus loob eeldusi
kestlikuks majandamiseks. Teaduselt mahepdllumajandusele. Konverentsi toimetised, 2019, 70-75.
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Valdavalt on Eesti muldade kiinnikihi huumuse varu 60-90 t/ha. Mullaviljakuse seisukohalt on oluline, et
kiinnikihi huumusbilanss oleks kiulvikorra rotatsiooni labimisel tasakaalus voi positiivne.

Huumusvaru muutus soltub kasvatatava kultuuri mulda jaavate juurte ja maapealsete jadanuste hulgast.

Huumusvaru muutus soltub ka mullaharimise intensiivsusest ja sellest kui pika perioodi jooksul aastas on muld
kultuuriga kaetud. Intensiivsema mullaharimise korral muld mineraliseerub kiiremini ja huumusvaru vaheneb.

WaWw . BmuL B8
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t/hala Huumuse bilanss (H. Vipperi jargi)

kultuurroh

korrel.heintai

Huumusbilansi kalkulaator: https://fail.emu.ee/index.php/s/3qxA4tJdvnI9M9]

Waw . emuLBe
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Huumusbilanss

6-valjalises kiilvikorras:

Kult.

Pold-
hein

Tali-
nisu

Rups

Kaer

Kartul

Oder
ak

Kokku

Moju

- (S Eesti Maaullkool
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Selline naeks vdlja huumusbilanss

6-valjalises kiilvikorras kui pohk Koristatakse:

Kult. |Pold- |Tali- Rips |Kaer |Kartul |Oder |Kokku
hein |nisu ak
Méju |[+1,5 (-1 [-1  [-1  |[-2 0 -3,5

Waw . Emu
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Pohu ja terade suhe teraviljadel

Kultuur Pohk : Terad
Oder 08..1,1:1
Nisu 08..1,1:1
Kaer 0,8..1,2:1
Talirukis 1,2...1,5:1
Taliraps 1,2..1,5:1
Suviraps 1..1,2:1
Hernes 05..08:1

- (€S2 Eesti Maaullkool
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48| Kult.

Pold- |Tali- |Taliri [Kaer |Kartul |Oder |Kokku

hein |nisu |ps ak
Moju +1,5 |-1 -1 -1 -2 0 -3,5
bilansile (0,2)
Pollule |- 2,0t 1,0t 2,0t - - 25
jaetud péhku |péhku |pdhku ’
pohk +0,4 (+0,2 (+0,4

t/ha |t/ha [t/ha
Lisatud 38 t/ha
sonnik sonnikut
+2,5

5 tonni pohKku tagastab ca 1 tonn huumust

15 tonni 20%-lise kuivainesisaldusega sonnikut tagastab ca 1 tonn huumust

- (€S2 Eesti Maaullkool
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Kult. Pold- Tali- Hernes Kaer Oder Kokku
% hein nisu ak
= [Mbju +1,5 |-0,6 |+0,4 0,6 £0.2 |+0,9
Bilansile
(pohuga)
vahekultuur | - 0,2t/ha |0,2 t/ha 0,2 t/ha - +1,5

5 tonni pohKku tagastab ca 1 tonn huumust

15 tonni 20%-lise kuivainesisaldusega sonnikut tagastab ca 1 tonn huumust

Waw . Emu

- Eestl Maaullkool

Estonian Univers: ity of Life Sciences



Nii mahe- kui ka tavatootmises peaks olema esmatahtis mitte umbrohtude havitamine, vaid
nende kontrolli all hoidmine. Umbrohud ei tohiks konkureerida kasvatatava kultuuriga
vahendades selle saagitaset.

Selleks, et umbrohtumus ei Uletaks lubatavuse piire, on vajalik kasutada umbrohtude
arvukuse reguleerimiseks nii ennetavaid kui ka otseseid torjevotteid.

Umbrohutdrje olema terviklik susteem, kus suurt rolli mangivad kulvikord, mulla
ettevalmistamine kulviks, sdnnikumajandus, haljasvaetised, seemnete puhtus ja kulvisenorm
ja vimasena keemiline umbrohutorje.

WaW . emuLee
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Umbrohtumus ja selle kontrolli all hoidmine

Nii mahe- kui ka tavatootmises peaks olema esmatahtis mitte umbrohtude havitamine, vaid
nende kontrolli all hoidmine. Umbrohud ei tohiks konkureerida kasvatatava kultuuriga
vahendades selle saagitaset.

==

Selleks, et umbrohtumus ei Uletaks lubatavuse piire, on vajalik kasutada umbrohtude
arvukuse reguleerimiseks nii ennetavaid kui ka otseseid torjevotteid.

Umbrohutdrje olema terviklik susteem, kus suurt rolli mangivad kulvikord, mulla
ettevalmistamine kulviks, sdnnikumajandus, haljasvaetised, seemnete puhtus ja kulvisenorm
ja vimasena keemiline umbrohutorje.

WaW . emuLee
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Umbrohud tarvitavad suurel hulgal toitaineid

Konkurents valgusele, niiskusele

Umbrohtumise kontrolli all hoidmine nduab taiendavaid rahalisi vahendeid ning kulutusi
Umbrohud on taimehaiguste ja kahjurite levitajad

Muld soojeneb umbrohtunud pdliu all aeglasemalt

Allelopaatiline moju

Umbrohtudel on ka kasulikke mojusid.

Muudavad pdllu bioloogiliselt mitmekesisemaks ja seega okoloogiliselt tasakaalustatumaks
On elupaigaks roov- ja parasiitputukatele

Umbrohuseemned on toiduks paljudele lindudele ja loomadele

Moned umbrohud on head meetaimed

Neid vOib kasutada puunistaimedena.

Waw . Emu
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TOITUMISVIIS

PARASIITUMBROHUD

MITTEPARSIITUMBROHUD

gﬁ;{SA ARENGUTSUKLI KESTUS

<1101n | LUHIEALISED MITMEAASTASED

POOL- |SUVI- VEGETATIIVNE LEVIK

PARA- | UMBROHUD - -

S1IDID VAHELEVIVAD |HASTILEVIVAD
TALVITUVAD JA | SAMMAS- VOSUNDI-LISED
TALIUMBROHUD |JUURELISED

NARMAS- RISOOMIDEGA
JUURELISED
KAHEAASTASED
PUHMIKULISED ROOM-
MUGUL-SIBUL JUURELISED
e Sl

MaaﬁJllkooI
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ENNETAVAD VOTTED:

Suurendada kultuuride konkurentsivoimet.

Selleks:

Korralik mullaharimis- ja kiilvitehnika

Umbrohuseemne vaba kiilviseeme

Korgekasvulised kiire algarenguga sordid

Optimaalne kulviaeg

Taimede piisav toitainetega varustamine

I[danemisvoimeliste umbrohuseemnete sonnikusse sattumise valtimine
Valjaspool poldu kasvavate umbrohtude havitamine ja tithikute kaotamine pollul

WaWw . BmuL B8
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Mitmeaastaste umbrohtude (pold- ja pc”)i\d-piimohaka) esinemine kahes erinevas kiilvikorras Kesk-Rootsis
2005-2009. A) Kiilvikord ainult tiheaastaste kultuuridega B) Kiilvikord, mis h6lmab nii ttheaastaseid ——
pollukultuure kui ka mitmeaastast poldheina. Foto: Anneli Lundkvist, 2009. - (€24 Eesti Maaiilikool
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altuuride valik arvestades umbrohtude allasurumise véimet ja N vajadust

Umbrohtude allasurumise voime

Hea Poldhein
Lutsern ;
Ristik Rukis
Tatar
Kaer Talirlps
: Tritikale
Keskm HuI__gaIehlne
lupiin
Uba
hernes
Oder
Talinisu
Ahtalehine Suvinisu
vaike | upiin Mais N vajadus
Ei Madal Kérge & Eesti Maaiilikool

Emu Estonian University of Life Sciences
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PRistiku allakiilv teraviljadel, mitmeniiteline ristik

WaWw . BmuL B8
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Talvised vahekultuurid vihendavad
umbrohtumust

g~ A ) 2oia-2ot otsene konkurents
N 140 allelopaatia
120 voi fiitotoksiline moju
100 a
YA X
‘X 80 2 a
3 . 60 a a
A 9 40 a a a
) N % ¢ a a
< d oIl
NV . Vahekultuurita ~ Taliriips Taliriipsi ja Talirukis Taliriips Taliriipsi ja Talirukis
o T ) : rukki segu rukki segu
% (40, Mahe 0 Mahe I Mahe I1
7 S\ m Kuivmass g/m2  m Arvukus tk/m2
"R Umbrohtude kuivmass (g/m?) ja arvukus (tk/m?) katseaastate
, | (2015-2017) keskmisena enne talvise vahekultuuri muldakiindi.
Rukis vahekultuurina, 27.10.2020 Eesti Maaiilikool
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= Mulla tervis. Toitainete rikas ja aktiivse elustikuga muld tagab taimiku ja saagi, mis suudab konkureerida
umbrohusurvega.

Bioloogiliselt aktiivne muld avaldas parssivat méju umbrohuseemnetele (Madsen jt.2020, Kuht jt. 2016)

§J> 50 -
T 40.93b
. 4 & 45 A
E 7 T 37.20ab 36.74ab
°F 4 35 94ab
g E 33.28a | T '
8o
-;31 = 35 A [ 1 | i
EH] ] | | ] 1
Conv I Conv II Org 0 Og I Org II

Cropping system
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" tihendatud mullal, osa happelistel, suhteliselt toitainevaestel muldadel, osa vajab aga
https

L S BST
B . ) ~7] R L
bt S N = £

ock.com - 1077034361

- ot Fon
— www.shutterst

www.shutterstock.com - 1404288281 Waw.ermu.ee
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Umbrohuseemnete idanema
provotseerimine ja hilisem
tousmete havitamine

e Vegetatiivselt paljunevate
umbrohtude valjakurnamine ja
hilisem havitamine

eVarisenud terade idanemine

https://www.google.ee/search?q=kdrrekoorimine&source

Waw . emuLee
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'Kas kiinda/kobestada kevadel?

Ajastus on oluline, mulda ei tohi ara kuivatada,

Juurumbrohud peaks olema targanud ja kasvama hakanud, KUND!

—
-

Randaal ja korrekoorel kiinni asemel on kevadel efektiivsed, kuid neid ei tohi kasutada seal, kus on
orasheina, poldohakat jt. vegetatiivselt levivaid umbrohtusid.

Waw . Emu
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m Kundmine O Otsekulv

| ; - | W

2012 2013 2014 Keskmine

Umbrohtude mass (g/m?) koikide katsekohtade keskmisena.

Allikas: Viljelustehnoloogia mdju umbrohtumisele ja mulla umbrohuseemnevarule

Waw . emuLee
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Viiviskulv

Aeglaselt idanevaid koogiviljakultuure, nagu porgand, sibul
(otsekiilvist) ja peet, aga ka tatar, voib kiilvata nende
tavalisest kiilviajast veidi hiljem, et havitada vahepeal
targanud umbrohud. Selleks haritakse kevadel maapind

esimesel voimalusel nagu tavaliselt
kiilviga uks kuni kaks nadalat. Va

kultuurtaimede kiilvi haritakse mull

ja seejarel viivitatakse
hetult enne

a pindmine kiht veel

korra, havitades sellega targanud umbrohud.

Teist 2-3 cm stigavuselt,valtides uute umbrohuseemnete

pinnaletostmist

- (S Eesti Maaullkool
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e Mehhaniline umbrohutorje

e Aestamine
e Reavahede harimine

Koplamine

 Niitmine -kui kuilvikorras on ristik

Multsimine

Fotod: https://www.farmersguide.co.uk/chemical-free-precision-weed-control/

Torjega tuleb tegeleda siis, kui umbrohud on vaikesed. i Nissiiisot

Estonian University of Life Sciences




Oraste aestamine

arengujargus on umbrohi, seda efektiivsem on aestamine.

Aestada tuleb:

- 0ige mullaniiskuse juures

- sobivates (talumiskindlates) kultuuride kasvufaasides

- destamisega ei tohiks tekitada kultuurtaimedele lisastressi (tugeva poua ja
ookillmade korral)

Idulehtede faasis aestamisel havib kuni 60% umbrohtudest.

Katsete pohjal allusid umbrohud aestamisele jargnevalit:
-havib 80-100% umbrohtudest - vesihein, kannike
-havib 60-80% umbrohtudest - valge hanemalts, rukkihein, h. punand, p. sinep, p.

-alla 60% - konnatatar, roomav madar, tuulekaer, korvikud - ] Ecsti Maaiilikool
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Aestamise aeg

[ destamiskorra optimaalne aeg teraviljadel on peale kiilvi, enne
kultuurtaimede tarkamist, 3.-4. paeval, kui mullas on moodustunud
nn valged umbrohu idandite niidikesed.

Il aestamiskord on soovitatav teha siis, kui teraviljal on 3 lehte ja
umbrohud on tousmete faasis.

 [II destamiskord on teraviljal vorsumisfaasis.

~

e QOlikultuuride kiilve on soovitav aestada kaks korda: esimene kord
idulehtede ja teine kord 4-5 lehe faasis.

* Hernest voib aestada esimest korda vahetult enne tousmete
ilmumist maapinnale, kuna hernes kiilvatakse sigavamale. II
aestamiskorra ajaks peaks hernel olema vahemalt 4 lehte, siis on
kahjustused minimaalsed.

Waw . Emu
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Reavahede harimine

_ Vaheltharimisel saab umbrohtu hivitada piide
S 5 kiilge kinnitatud terade véi poorlevate ketaste
R aed abiga. Kettad aitavad lisaks umbrohtude
havitamisele ka mulda kultuuride imber
kobestada.

Vaheltharida tuleks iga 2-3 nadala tagant, kuni
kultuurtaimed on kasvanud nii suureks, et
katavad maapinna lileni ning varjutavad ise
umbrohtusid

https://www.hatzenbichler.com/en/weed-interrow-cultivator
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ombCut eemaldab umbrohu teraviljast, kasutades dra taime struktuuri.
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Rootsis tehtud uuringute jargi:
87-100% - vaheneb seemendusvoimeliste umbrohtude arv teraviljas
68-89% - vaheneb umbrohtude biomass teraviljapollus

66-79% - vaheneb umbrohujuurte arvukus mullas ning see voib o—

suurendada teravilja saaki 76-94%. Essti Maallikool



e

- Tootamine pollul on voimalik alates ajast, kui umbrohud on pikemad kui masina tookorgus - ca
5 cm. Saab kasutada, kuni teraviljadel hakkab kdors moodustuma.

Hiljem saab kasutada ainult kultuurtaimest korgemal olevate Oite voi seemnete
mahaniitmiseks.

https://www.okomeeter.eu/tootec
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Kiilvikorra mitmekesistamine haljasvaetiskultuuridega on oluline ja nende regulaarsel
4 kasvatamisel kiilvikorras saame parandada taimede toitumist ning mullaomadusi.

Mitmekesine Kkiilvikord ja aastaringne taimkate aitavad sailitada/parandada elustiku
mitmekesisust nii mullas kui ka mullapinnal.

Vahekultuuride regulaarne ja pikaajaline kasvatamine voib suurendada pollukultuuride
saaki eeldusel, et nad suurendavad oluliselt mulla orgaanilise siisiniku ja lammastiku
sisaldust.
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" Umbrohutdrje néuab suurt ja kindlat t66d ja pidevalt. Jilgige péllu iildist seisundit.

Pidage Kinni Kkiilvikorrast. Kiilvikorras peaks vahelduma suviviljad ja taliviljad,
pohikultuurist vabadeks perioodideks kiilvata vahekultuurid.

Tehke teraviljadele allakiillvid ja Kkasutage mitmeniitelist ristikut ja teisi
haljasvaetiskultuure.

Umbrohtumust saab hoida kontrolli all, kasutades erinevaid viljelustehnikaid, nditeks
korrekoorimist ja Kiindi.

Tagage head tingimused kultuuride kasvuks.

Hooldage kasvuajal kultuure (desta, tee vaheltharimist jms).
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